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1. 概述 

当前 FAST 望远镜的观测模式主要分 9 个大类：漂移、跟踪、矩形

天区扫描、两目标点切换跟踪、快照、太阳系目标扫描、子午圈扫描、多

波束校准、自定义扫描。共19种观测模式，模式具体特点和功能见表 1.1。

PI 根据观测需求自行选取。针对多波束馈源，默认所有观测模式均补偿

像场旋转。 

表 1.1  FAST 望远镜 19 类观测模式特点和功能 

类型 模式名 特点 用途 

漂 移 

漂 移 望远镜保持静止 巡天等 

带角度漂移 多波束馈源专用，望远镜静止，漂移时可指定对准时刻多波束馈源转角 巡天等 

带角度保位漂移 多波束馈源专用，望远镜实时调整指向，对准固定 ICRS 赤纬值 巡天等 

跟 踪 
跟 踪 望远镜对目标进行跟踪 目标跟踪 

带角度跟踪 多波束馈源专用，跟踪目标时可控制视场旋转，指定多波束馈源转角 目标跟踪 

矩形天区扫描 
运动中扫描 望远镜扫描指定矩形天区 扫描 

多波束运动中扫描 多波束馈源专用，扫描指定矩形天区时可指定多波束馈源转角 扫描 

两目标点切换跟

踪 

源上-源外 ON/OFF 点往复切换；最大间隔 1 度，ON 点与 OFF 点观测时长相等 谱线观测等 

快速校准 
源上-源外模式扩展，可单独设置 ON/OFF 点观测时长。OFF 与 ON 点位

置赤经方向间隔-5/-10armin. 
脉冲星计时等 

相位参考 源上-源外模式扩展，最大间隔 3 度，可单独设置 ON 点/OFF 点观测时长 VLBI 

快 照 

快 照 多波束馈源专用，银道面快速覆盖，4 次跟踪组成 巡天等 

快照校准 快照模式扩展，第一次跟踪时长相对其他次跟踪多 2 min 巡天等 

沿赤纬快照 多波束馈源专用，赤道坐标系快速覆盖，4 次跟踪组成 巡天等 

快照 Z 校准 快照模式扩展，4 条快照模式合并组成 巡天等 

太阳系目标扫描 
太阳系跟踪 太阳系行星及月球跟踪 行星月球跟踪 

太阳系漂移 太阳系行星及月球漂移 行星月球漂移 

子午圈扫描 编织式扫描 望远镜在子午圈往复扫描 扫描 

多波束校准 多波束校准 多波束馈源专用，波束 1 至波束 19 依次对目标进行跟踪观测 校准 

自定义 自定义扫描 对人工编写任意焦点轨迹目标进行观测 其他 
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2. 观测模式说明 

2.1 漂移类 

2.1.1 漂移扫描(Drift) 

1) 模式说明 

望远镜保持静止，指向特定方向，通过地球自转进行静态扫描。 

2) 用途及使用条件 

用途： 

 巡天等 

使用条件： 

 ICRS(J2000)坐标系下进行漂移； 

3) 参数说明 

输入参数 单位 备注 

模式名称 / <Drift> 

源名 /   

源赤经 时分秒 00 00 00.00 

源赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

观测总时长 秒 大于 0 

对准时间 / <开始时刻><中天时刻> 

是否允许推迟 / <Yes> <No> 

焦比 / <0.4621> 

使用馈源 / 
<70M-140M> <140M-280M> <270M-1.62G(UW)><560M-1020M> <1.1G-1.9G> 

<1.05G-1.45G(MB)> <2G-3G>，默认<1.05G-1.45G(MB)> 

2.1.2 带角度漂移(DriftWithAngle) 

1) 模式说明 

漂移模式的基础上，可指定多波束转角(θ)。当目标经过对准时刻时，多波

束在补偿像场旋转后，继续转动θ角； 

2) 用途及使用条件 

用途： 

 巡天等 

使用条件： 

 ICRS(J2000)坐标系下进行带角度漂移； 
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 仅供多波束馈源(1.05G-1.45G(MB))使用； 

3) 参数说明 

输入参数 单位 备注 

模式名称 / <DriftWithAngle> 

源名 /   

源赤经 时分秒 00 00 00.00 

源赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

观测总时长 秒 大于 0 

对准时间 / <开始时刻><中天时刻> 

是否允许推迟 / <Yes> <No> 

焦比 / <0.4621> 

使用馈源 / 
<70M-140M> <140M-280M> <270M-1.62G(UW)><560M-1020M> <1.1G-1.9G> 

<1.05G-1.45G(MB)> <2G-3G>，默认<1.05G-1.45G(MB)> 

旋转角度 度 多波束旋转角度(θ),范围(-80,80) 

2.1.3 带角度保位漂移(DecDriftWithAngle) 

1) 模式说明 

望远镜保持指向天空中 J2000 坐标下固定的赤纬坐标。实现沿着

J2000 赤纬线的扫描。 

2) 用途及使用条件 

用途： 

 巡天等 

使用条件： 

 ICRS(J2000)坐标系下进行保位漂移； 

 仅供多波束馈源(1.05G-1.45G(MB))使用； 

3) 参数说明 

输入参数 单位 备注 

模式名称 / <DecDriftWithAngle> 

源名 /   

源赤经 时分秒 00 00 00.00 

源赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

观测总时长 秒 大于 0 

是否在子午圈

漂移 
 

是，源赤经坐标无效。 

否，源赤经坐标有效。对准时间为<开始时刻> 

是否允许推迟 / <Yes> <No> 

焦比 / <0.4621> 

使用馈源 / 
<70M-140M> <140M-280M> <270M-1.62G(UW)><560M-1020M> <1.1G-1.9G> 

<1.05G-1.45G(MB)> <2G-3G>，默认<1.05G-1.45G(MB)> 

旋转角度 度 多波束旋转角度(θ),范围(-80,80) 
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2.2 跟踪类 

2.2.1 跟踪(Tracking) 

1) 模式说明 

望远镜对目标进行持续跟踪。 

起点

终点

观测起点

观测终点

 

2) 用途及使用条件 

用途： 

 目标跟踪； 

使用条件： 

 ICRS(J2000)坐标系下进行跟踪； 

3) 参数说明 

输入参数 单位 备注 

模式名称 / <Tracking> 

源名 /   

源赤经 时分秒 00 00 00.00 

源赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

观测总时长 秒 大于 0 

是否允许推迟 / <Yes> <No> 

焦比 / <0.4621> 

使用馈源 / 
<70M-140M> <140M-280M> <270M-1.62G(UW)><560M-1020M> <1.1G-1.9G> 

<1.05G-1.45G(MB)> <2G-3G>，默认<1.05G-1.45G(MB)> 

2.2.2 带角度跟踪(TrackingWithAngle) 

1) 模式说明 

跟踪特定的目标时，望远镜同时进行以下动作： 

1.望远镜不使用”回照”功能； 

2.抵消像场旋转：跟踪过程中，多波束馈源在补偿像场旋转后，继续转动

一个固定的旋转角度(θ)。不抵消：多波束馈源从机械 0 度转到θ角度后静

止不动。 
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2) 用途及使用条件 

用途： 

 目标跟踪； 

使用条件： 

 ICRS(J2000)坐标系下进行带角度跟踪； 

 仅供多波束馈源(1.05G-1.45G(MB))使用； 

 该模式不使用回照，天顶角限制在 30 度以内； 

3) 参数说明 

输入参数 单位 备注 

模式名称 / <TrackingWithAngle> 

源名 /   

源赤经 时分秒 00 00 00.00 

源赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

观测总时长 秒 大于 0 

是否允许推迟 / <Yes> <No> 

使用馈源 / 
<70M-140M> <140M-280M> <270M-1.62G(UW)><560M-1020M> <1.1G-1.9G> 

<1.05G-1.45G(MB)> <2G-3G>，默认<1.05G-1.45G(MB)> 

焦比 / <0.4621> 

抵消像场旋转 / <Yes> <No> 

旋转角度 度 多波束旋转角度(θ),范围(-80,80) 

2.3 矩形天区扫描 

2.3.1 运动中扫描(OnTheFlyMapping) 

1) 模式说明 

此种观测模式为沿赤经或赤纬方向来回扫描覆盖一块矩形天区。 

观测总时长计算公式： 

=

                    = +

                    = ( ) ( +1)

                      + ( )

round round

round

 





沿赤经扫描 扫描时间+转向时间

单条时间 扫描条数 单次转向时间 转向次数

结束赤纬-开始赤纬 结束赤经-开始赤经

扫描速度 扫描间隔

结束赤经-开始赤经
单次转向时间

扫描间隔
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=

                    = +

                    =roun ( ) roun ( +1)

                                  + roun ( )

d d

d

 





沿赤纬扫描 扫描时间+转向时间

单条时间 扫描条数 单次转向时间 转向次数

结束赤经-开始赤经 结束赤纬-开始赤纬

扫描速度 扫描间隔

结束赤纬-开始赤纬
单次转向时间

扫描间隔

 

沿赤经扫描单次转向时间： _ roun (12 ( ))switch raT d s 
扫描间隔

角分
  

沿赤纬扫描单次转向时间： _T 18( )switch dec s  

说明： 

 

图 2.3.1.1 运动中扫描模式示意图 

2) 用途及使用条件 

用途： 

矩形天区扫描 

使用条件： 

 ICRS(J2000)坐标系下进行运动中扫描； 

 扫描速度：沿赤经线方向 1～30 arcsec/s；沿赤纬线方向 1～15 

arcsec/s 

 扫描间隔：大于 0 arcmin，默认值为 1 arcmin。 
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3) 参数说明 

输入参数 单位 备注 

模式名称 / <OnTheFlyMapping> 

源名 /   

源赤经 时分秒 00 00 00.00（参考值，一般为矩形天区中心位置，中天时间计算，不影响控制） 

源赤纬 度分秒 +00 00 00.0（参考值，一般为矩形天区中心位置，中天时间计算，不影响控制） 

开始赤经 时分秒 00 00 00.00 

开始赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

结束赤经 时分秒 00 00 00.00 

结束赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

观测总时长 秒 大于 0 

是否允许推迟 / <Yes> <No> 

焦比 / <0.4621> 

使用馈源 / 
<70M-140M> <140M-280M> <270M-1.62G(UW)><560M-1020M> <1.1G-1.9G> 

<1.05G-1.45G(MB)> <2G-3G>，默认<1.05G-1.45G(MB)> 

扫描方向 / <|>(沿赤经线),<->(沿赤纬线) 

扫描间隔 arcmin 大于 0 

扫描速度 arcsec/s 沿赤经范围：[1,30]，沿赤纬范围：[1,15] 

2.3.2 多波束运动中扫描(MultiBeamOTF) 

1) 模式说明 

在运动中扫描的基础上，可指定多波束转角，相对赤纬线保持固定角度； 

观测总时长计算公式： 

=

                    = +

                    = ( ) ( +1)

                      + ( )

round round

round

 





沿赤经扫描 扫描时间+转向时间

单条时间 扫描条数 单次转向时间 转向次数

结束赤纬-开始赤纬 结束赤经-开始赤经

扫描速度 扫描间隔

结束赤经-开始赤经
单次转向时间

扫描间隔

 

=

                    = +

                    =roun ( ) roun ( +1)

                                  + roun ( )

d d

d

 





沿赤纬扫描 扫描时间+转向时间

单条时间 扫描条数 单次转向时间 转向次数

结束赤经-开始赤经 结束赤纬-开始赤纬

扫描速度 扫描间隔

结束赤纬-开始赤纬
单次转向时间

扫描间隔

 

沿赤经扫描单次转向时间： _ 54( )switch raT s   
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沿赤纬扫描单次转向时间： _T 90( )switch dec s  

  

 

图 2.3.2.1 多波束运动中扫描模式示意图 

2) 用途及使用条件 

用途： 

矩形天区扫描 

使用条件： 

 ICRS(J2000)坐标系下进行多波束运动中扫描； 

 仅供多波束馈源(1.05G-1.45G(MB))使用； 

扫描速度：沿赤经线方向 1～30 arcsec/s；沿赤纬线方向 1～15 

arcsec/s。 

 扫描间隔：大于 0 arcmin，默认值为 1 arcmin。 

3) 参数说明 

输入参数 单位 备注 

模式名称 / <MultiBeamOTF> 

源名 /   

源赤经 时分秒 00 00 00.00（参考值，一般为矩形天区中心位置，中天时间计算，不影响控制） 

源赤纬 度分秒 +00 00 00.0（参考值，一般为矩形天区中心位置，中天时间计算，不影响控制） 

开始赤经 时分秒 00 00 00.00 

开始赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

结束赤经 时分秒 00 00 00.00 



 12 / 27 
 

结束赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

观测总时长 秒 大于 0 

是否允许推迟 / <Yes> <No> 

焦比 / <0.4621> 

使用馈源 / 
<70M-140M> <140M-280M> <270M-1.62G(UW)><560M-1020M> <1.1G-1.9G> 

<1.05G-1.45G(MB)> <2G-3G>，默认<1.05G-1.45G(MB)> 

旋转角度 度 多波束旋转角度(θ),范围(-80,80) 

扫描方向 / <|>(沿赤经线),<->(沿赤纬线) 

扫描间隔 arcmin 大于 0 

扫描速度 arcsec/s 沿赤经范围：[1,30]，沿赤纬范围：[1,15] 

2.4 两目标点切换跟踪类 

2.4.1 源上-源外(OnOff) 

1) 模式说明 

对 ON 点和 OFF 点目标往复切换进行跟踪，该模式 ON 点与 OFF 点最大

间隔 1 度，且在 ON 点与 OFF 点的观测时长相等。 

观测总时长计算公式：  

= 2+ 2 -  总观测时长 （单次跟踪时间 切换时间 ）循环次数 切换时间  
(ON 点与 OFF 点间隔(0,20] arcmin，切换时间 30 秒； 

ON 点与 OFF 点间隔(20,60] arcmin，切换时间 60 秒；) 

 

图 2.4.1.1 源上-源外模式示意图 

2) 用途及使用条件 

用途： 

 谱线观测等； 

使用条件： 
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 ICRS(J2000)坐标系下进行 OnOff 模式扫描； 

 ON 点与 OFF 点间隔范围：(0,1] 度 

3) 参数说明 

输入参数 单位 备注 

模式名称 / <OnOff> 

源名 /   

ON 点赤经 时分秒 00 00 00.00 

ON 点赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

OFF 点赤经 时分秒 00 00 00.00 

OFF 点赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

ON/OFF 点观测时长 秒 大于 0 

重复次数 次 大于 0 

是否允许推迟 / <Yes> <No> 

焦比 / <0.4621> 

使用馈源 / 
<70M-140M> <140M-280M> <270M-1.62G(UW)><560M-1020M> <1.1G-

1.9G> <1.05G-1.45G(MB)> <2G-3G>，默认<1.05G-1.45G(MB)> 

2.4.2 快速校准模式(SwiftCalibration) 

1) 模式说明 

望远镜先在 OFF 点跟踪一段时间( offT )，然后切换至 ON 点跟踪一段

时间( onT )。仅输入 ON 点坐标；OFF 点的坐标为(RA:ON 点赤经-5arcmin

或-10arcmin，DEC:ON 点赤纬)； 

 

图 2.4.2.1 快速校准模式示意图 

观测总时长计算公式： 

+总观测时长 OFF点跟踪时间 ON点跟踪时间+切换时间  
(OFF 点赤经与 ON 点赤经间隔-5 arcmin，切换时间 15 秒； 

OFF 点赤经与 ON 点赤经间隔-10 arcmin，切换时间 20 秒；) 

2) 用途及使用条件 

用途： 
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脉冲星计时等。 

使用条件： 

 ICRS(J2000)坐标系下使用； 

3) 参数说明 

输入参数 单位 备注 

模式名称 / <SwiftCalibration> 

源名 /   

ON 点赤经 时分秒 00 00 00.00 

ON 点赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

ON 点观测时长 秒 大于 0 

OFF 点观测时长 秒 大于 0 

OFF 与 ON 点在赤经上间

隔 
arcmin <-5><-10> 

是否允许推迟 / <Yes> <No> 

焦比 / <0.4621> 

使用馈源 / 
<70M-140M> <140M-280M> <270M-1.62G(UW)><560M-1020M> 

<1.1G-1.9G> <1.05G-1.45G(MB)> <2G-3G>，默认<1.05G-1.45G(MB)> 

2.4.3 相位参考(PhaseReferencing) 

1) 模式说明 

在 OnOff 观测模式基础上进行扩展。这个模式可指定 ON 点及 OFF

点的跟踪时长，此外，ON 点及 OFF 点的间隔距离扩充到(0,3]度的范围。

ON 与 OFF 点间隔切换时间见下表 2.4.3.1；  

表 2.4.3.1 ON 与 OFF 点间隔切换时间表 

序号 

ONOFF 点间隔 

  

切换时间 

switchT  序号 

ONOFF 点间隔 

  

切换时间 

switchT  

(角分) (秒) (角分) (秒) 

1 (0,10] 15 10 (90,100] 130 

2 (10,20] 30 11 (100,110] 145 

3 (20,30] 40 12 (110,120] 150 

4 (30,40] 55 13 (120,130] 160 

5 (40,50] 70 14 (130,140] 170 

6 (50,60] 80 15 (140,150] 180 

7 (60,70] 95 16 (150,160] 190 

8 (70,80] 105 17 (160,170] 200 

9 (80,90] 120 18 (170,180] 205 

 

观测总时长计算公式： 
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( 2total on off switch switchT T T T n T     ）  

2) 用途及使用条件 

用途： 

VLBI 联合观测等； 

使用条件： 

 ICRS(J2000)坐标系下进行相位参考模式扫描； 

3) 参数说明 

输入参数 单位 备注 

模式名称 / <PhaseReferencing> 

源名 /   

ON 点赤经 时分秒 00 00 00.00 

ON 点赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

OFF 点赤经 时分秒 00 00 00.00 

OFF 点赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

ON 点观测时长 秒 大于 0 

OFF 点观测时长 秒 大于 0 

重复次数 次 大于 0 

是否允许推迟 / <Yes> <No> 

焦比 / <0.4621> 

使用馈源 / 
<70M-140M> <140M-280M> <270M-1.62G(UW)><560M-1020M> <1.1G-1.9G> 

<1.05G-1.45G(MB)> <2G-3G>，默认<1.05G-1.45G(MB)> 

2.5 快照类 

2.5.1 快照(SnapShot) 

1) 模式说明 

针对多波束接收机的波束间存在缝隙情况，为充分发挥多波束接收机

的优势。该模式对多波束接收机的缝隙同时进行跟踪观测，用于银道面目

标搜寻； 

该模式会跟踪观测 4 个位置： 

跟踪位置 1：源赤经和源赤纬转化的银经 1(
1L )，银纬 1(

1B )； 

跟踪位置 2：
2 1L =L -cos( )

2

d
  ；

2 1= +sin( )
2

d
 B B ； 

跟踪位置 3：
3 2 2= -cos( )

2

d
 L L ；

3 2 2B =B -sin( )
2

d
  ； 

跟踪位置 4：
4 3= +cos( )

2

d
 L L ；

4 3= -sin( )
2

d
 B B ； 
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说明： 

d =波束间隔角度=0.0016696969(rad);
20; ( )

3
rad


   ;  

仅需给出第一个位置的赤经赤纬，控制系统内部会自动转化为银经银

纬、并规划其余 3 个位置。 

单次移位时间为 20 秒。 

观测总时长计算公式： 

4+ 3  总观测时长 单次跟踪时间 移位时间  

单次跟踪时长计算公式： 

3

4



总观测时长-移位时间

单次跟踪时长  

 

 

图 2.5.1.1 快照模式示意图 

2) 用途及使用条件 

用途：  

银道面脉冲星搜寻； 

使用条件 

 银道坐标系下进行 SnapShot 扫描(输入参数为 J2000 赤经、赤纬,

但控制系统会自动转化为银经、银纬) 

 仅供多波束馈源(1.05G-1.45G(MB))使用； 

 该模式不使用回照，所以观测天顶角不能超过 30 度，否则系统将

返回错误； 

 多波束转动和银纬平行。 

3) 参数说明 
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输入参数 单位 备注 

模式名称 / <SnapShot> 

源名 /   

源赤经 时分秒 00 00 00.00 

源赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

观测总时长 秒 大于 60 

是否允许推迟 / <Yes> <No> 

焦比 / <0.4621> 

使用馈源 / 
<70M-140M> <140M-280M> <270M-1.62G(UW)><560M-1020M> <1.1G-1.9G> 

<1.05G-1.45G(MB)> <2G-3G>，默认<1.05G-1.45G(MB)> 

4) 其他 

针对多波束转角超限的容错性处理：19 波束平行银纬，在高银纬区

域，多波束自动转±60 度以防⽌角度超限。 

2.5.2 快照校准(SnapShotCal) 

1) 模式说明 

SnapShot 观测模式的扩展，该模式跟踪观测 4 个位置。区别为输入总

观测时间( totalT )后，SnapShotCal 模式第一次跟踪时长( 1trackT )相对其他 3 次

( 2 3 4track track trackT T T、 、 )多 2 分钟，用于注入噪声的校准观测。其它 3 次跟踪

时间不变。 

单次跟踪时长计算公式： 

total - 3 120
120 ( )

4

T
s

 
 

移位时间
第一次跟踪时长  

total - 3 120
 ( )

4

T
s

 


移位时间
第二至四次跟踪时长  

单次移位时间为 20 秒。 
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图 2.5.2.1 快照校准模式示意图 

2) 用途及使用条件 

用途：  

银道面脉冲星搜寻； 

使用条件 

银道坐标系下进行 SnapShotCal 扫描(输入参数为 J2000 赤经、赤纬,

但控制系统会自动转化为银经、银纬) 

 仅供多波束馈源(1.05G-1.45G(MB))使用； 

 该模式不使用回照，所以观测天顶角不能超过 30 度，否则系统将

返回错误； 

 多波束转动和银纬平行。 

3) 参数说明 

输入参数 单位 备注 

模式名称 / <SnapShotCal> 

源名 /   

源赤经 时分秒 00 00 00.00 

源赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

观测总时长 秒 大于 180 

是否允许推迟 / <Yes> <No> 

焦比 / <0.4621> 

使用馈源 / 
<70M-140M> <140M-280M> <270M-1.62G(UW)><560M-1020M> <1.1G-1.9G> 

<1.05G-1.45G(MB)> <2G-3G>，默认<1.05G-1.45G(MB)> 

2.5.3 沿赤纬快照(SnapShotDec) 

1) 模式说明 
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SnapShot 模式针对银道面，SnapShotDec 模式则对赤道坐标系进行开

发。由于多波束接收机，波束间存在缝隙，为充分发挥多波束接收机的优

势。设计了该模式，用于赤道坐标系下目标搜寻； 

该模式会跟踪观测 4 个位置： 

跟踪位置 1：源赤经(
1RA )和源赤纬(

1DEC )； 

跟踪位置 2：
2 1 - cos( )

2

d
RA RA   ；

2 1 sin( )
2

d
DEC DEC    ； 

跟踪位置 3：
3 2 2- cos( )

2

d
RA RA   ；

3 2 2- sin( )
2

d
DEC DEC   ； 

跟踪位置 4：
4 3 cos( )

2

d
RA RA    ；

4 3 - sin( )
2

d
DEC DEC   ； 

说明： d =波束间隔角度=0.0016696969(rad);
20; ( )

3
rad


   ;  

单次移位时间为 20 秒。 

观测总时长计算公式： 

4+ 3  总观测时长 单次跟踪时间 移位时间  

单次跟踪时长计算公式： 

3

4



总观测时长-移位时间

单次跟踪时长  

 

图 2.5.3.1 沿赤纬快速校准模式示意图 

2) 用途及使用条件 

用途：  

脉冲星搜寻等； 

使用条件： 

 ICRS(J2000)坐标系进行 SnapShotDec 扫描 

 仅供多波束馈源(1.05G-1.45G(MB))使用； 
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 该模式不使用回照，所以观测天顶角不能超过 30 度，否则系统将

返回错误； 

 多波束转动和赤纬线平行。 

3) 参数说明 

输入参数 单位 备注 

模式名称 / <SnapShotDec> 

源名 /   

源赤经 时分秒 00 00 00.00 

源赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

观测总时长 秒 大于 60 

是否允许推迟 / <Yes> <No> 

焦比 / <0.4621> 

使用馈源 / 
<70M-140M> <140M-280M> <270M-1.62G(UW)><560M-1020M> <1.1G-1.9G> 

<1.05G-1.45G(MB)> <2G-3G>，默认<1.05G-1.45G(MB)> 

2.5.4 快照 Z 校准(SnapShotZCal) 

1) 模式说明 

Snapshot 模式扩展。如果存在使用多条 Snapshot 模式进行巡天时，针

对每条 snapshot 之间距离较近情况，为缩短每条任务的换源时长用于观

测，可考虑使用该模式。 

 

图 2.5.4.1 快照 Z 校准模式示意图 

B 

L 
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主要特点： 

1) 望远镜指向轨迹如图 2.5.4.1所示。由 4条 snapshot观测模式合并而成

（S1，S2，S3和 S4），需进行 3次目标间切换（S1->S2；S2->S3; S3 ->S4），每

次切换时间均为 40 秒； 

2) S1的第一次跟踪时长( 1_1sT )及 S4的第四次跟踪时长( 4 _ 4sT )均相对其他次

跟踪多 1分钟，用于注入噪声进行校准。 

3) S1至 S4的起始位置： 

S1起始位置：源赤经和源赤纬转化的银经 1( 1_1sL )，银纬 1( 1_1sB )； 

S2起始位置：
2_1 1_1= -3.5s sL L d ；

2_1 1_1= +3 sin(60 )o

s sB B d  ; 

S3起始位置：
3_1 2_1= 0.5s sL L d ；

3_1 2_1= -5 sin(60 )o

s sB B d  ; 

S4起始位置：
4_1 3_1= -3.5s sL L d ；

4_1 3_1= +3 sin(60 )o

s sB B d  ; 

说明： 

: 0.0017075138( )d rad :S(i)切换波束间距值； 

2 _1sL : S2 起始位置银经( 3_1sL , 4 _1sL 同理，不再进行说明) 

2 _1sB : S2 起始位置银纬( 3_1sB , 4 _1sB 同理，不再进行说明) 

观测总时长公式 totalT ： 

i

_

4 40 3

( 4 20 3) 4 40 3 60 2( )

total

S i

T S

T s

   

              
 

每个波束观测时长 _S iT  (除 S1(1)及 S4(4))：  

_

60 2 40 3 1
20 3

4 4
S iT

    
    
 

总时长
 (s)  

2) 用途及使用条件 

用途：  

银道面脉冲星搜寻； 

使用条件 

银道坐标系下进行 SnapShotZCal 扫描(输入参数为 J2000 赤经、赤

纬,但控制系统会自动转化为银经、银纬) 

 仅供多波束馈源(1.05G-1.45G(MB))使用； 

 该模式不使用回照，所以观测天顶角不能超过 30 度，否则系统将

返回错误； 

 多波束转动和银纬平行。 
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3) 参数说明 

输入参数 单位 备注 

模式名称 / <SnapShotZCal> 

源名 /   

源赤经 时分秒 00 00 00.00 

源赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

观测总时长 秒 大于 480 

是否允许推迟 / <Yes> <No> 

焦比 / <0.4621> 

使用馈源 / 
<70M-140M> <140M-280M> <270M-1.62G(UW)><560M-1020M> <1.1G-1.9G> 

<1.05G-1.45G(MB)> <2G-3G>，默认<1.05G-1.45G(MB)> 

 

2.6 太阳系目标扫描 

2.6.1 太阳系跟踪(SolarSysTracking) 

1) 模式说明 

对望远镜视场内的太阳系行星天体进行跟踪观测；天体的坐标根据 JPL 

DE436 推导得出。 

2) 用途及使用条件 

用途： 

 太阳系目标扫描； 

使用条件： 

 观测过程中目标天体和太阳的距离须大于 1 度，否则系统返回错

误。 

太阳系目标天体对应编号见下表： 

编号 天体 备注 

1 水星  

2 金星  

4 火星  

5 木星  

6 土星  

7 天王星  

8 海王星  

9 冥王星  
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3) 参数说明 

输入参数 单位 备注 

模式名称 / <SolarSysTracking> 

源名 /   

太阳系天体编号 / [1,2,4,5,6,7,8,9,10] 

观测总时长 秒 大于 0 

是否允许推迟 / <Yes> <No> 

焦比 / <0.4621> 

使用馈源 / 
<70M-140M> <140M-280M> <270M-1.62G(UW)><560M-1020M> <1.1G-1.9G> 

<1.05G-1.45G(MB)> <2G-3G>，默认<1.05G-1.45G(MB)> 

赤经偏移量 角秒 用于调整目标天体在赤经方向偏移量，默认为 0 

赤纬偏移量 角秒 用于调整目标天体在赤纬方向偏移量，默认为 0 

月经 时分秒 
00 00 00.00 目标位置(月面上某点)在月球地理坐标系下(参见 GBT 30112-2013)

的坐标，默认为 0。仅对月球(目标编号为 10)观测时，该参数有效。 

月纬 度分秒 
+00 00 00.0 目标位置(月面上某点)在月球地理坐标系下(参见 GBT 30112-2013)

的坐标，默认为 0。仅对月球(目标编号为 10)观测时，该参数有效。 

月球地理坐标系 (参见 GBT 30112-2013)说明：月球本初子午线上的经度为

00:00:00.00，向东方向经度值增加，最大至 24:00:00.00。月球赤道处纬度为 0，

向北至+90:00:00.0，向南至-90:00:00.0。 

 

2.6.2 太阳系漂移扫描(SolarSysDrift) 

1) 模式说明 

望远镜指向一点静止不动，观测经过此点的太阳系行星天体；太阳系行

星坐标根据 JPL DE436 推导得出。 

2) 用途及使用条件 

用途： 

 太阳系目标扫描； 

使用条件： 

 观测过程中此天体和太阳的距离须大于 1 度。 

10 月球  
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 太阳系目标天体对应编号见下表： 

 

 

 

 

 

 

 

 

3) 参数说明 

输入参数 单位 备注 

模式名称 / <SolarSysDrift> 

源名 /   

太阳系天体编号 / [1,2,4,5,6,7,8,9,10] 

观测总时长 秒 大于 0 

是否允许推迟 / <Yes> <No> 

焦比 / <0.4621> 

使用馈源 / 
<70M-140M> <140M-280M> <270M-1.62G(UW)><560M-1020M> <1.1G-1.9G> 

<1.05G-1.45G(MB)> <2G-3G>，默认<1.05G-1.45G(MB)> 

赤经偏移量 角秒 用于调整目标天体在赤经方向偏移量，默认为 0 

赤纬偏移量 角秒 用于调整目标天体在赤纬方向偏移量，默认为 0 

月经 时分秒 
00 00 00.00 目标位置(月面上某点)在月球地理坐标系下(参见 GBT 30112-2013)

的坐标，默认为 0。仅对月球(目标编号为 10)观测时，该参数有效。 

月纬 度分秒 
+00 00 00.0 目标位置(月面上某点)在月球地理坐标系下(参见 GBT 30112-2013)

的坐标，默认为 0。仅对月球(目标编号为 10)观测时，该参数有效。 

4) 其他 

该模式当前 FAST 网站对准时间为观测开始时刻。 

2.7 子午圈扫描 

2.7.1 编织式扫描(BasketWeaving) 

1)  模式说明 

望远镜在子午圈往复扫描； 

编号 天体 备注 

1 水星  

2 金星  

4 火星  

5 木星  

6 土星  

7 天王星  

8 海王星  

9 冥王星  

10 月球  
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图 2.7.1.1 编织式扫描模式示意图 

2) 用途及使用条件 

用途： 

 子午圈扫描； 

使用条件： 

 视赤纬坐标系下，沿子午圈进行编织式扫描； 

 扫描速度 1～30 arcsec/s，速度低于 1 arcsec/s 观测效率低。 

3) 参数说明 

输入参数 单位 备注 

模式名称 / <BasketWeaving> 

源名 /   

开始赤纬 时分秒 00 00 00.00 

结束赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

观测总时长 秒 大于 0 

是否允许推迟 / <Yes> <No> 

焦比 / <0.4621> 

使用馈源 / 
<70M-140M> <140M-280M> <270M-1.62G(UW)><560M-1020M> <1.1G-1.9G> 

<1.05G-1.45G(MB)> <2G-3G>，默认<1.05G-1.45G(MB)> 

扫描速度 arcsec/s [1,30] 

2.8 多波束校准 

2.8.1 多波束校准(MultiBeamCalibration) 
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1) 模式说明 

多波束馈源使用 19 个波束逐个对准某个位置进行观测。特别说明：

为保证测试精度，波束 1 重复跟踪一次。即多波束观测顺序：1-1-2-3-4-5-

6-7-19-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18。单次切换时间为 40 秒。 

 

图 2.8.1.1 多波束校准模式示意图 

观测总时长计算公式： 

( 20  观测总时长 单次跟踪时间+切换时间) 切换时间  

单个波束跟踪时长计算公式: 

20
 
总观测时长+切换时间

单次跟踪时长 切换时间  

2) 用途及使用条件 

用途： 

 多波束馈源指向校准测试； 

使用条件： 

 ICRS(J2000)坐标系下进行多波束校准； 
 仅供多波束馈源(1.05G-1.45G(MB))使用； 

 该模式不使用回照，所以观测天顶角不能超过 30 度，否则系统将

返回错误； 

3) 参数说明 
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输入参数 单位 备注 

模式名称 / <MultiBeamCalibration> 

源名 /   

源赤经 时分秒 00 00 00.00 

源赤纬 度分秒 +00 00 00.0 

观测总时长 秒 大于 760 

是否允许推迟 / <Yes> <No> 

焦比 / <0.4621> 

使用馈源 / 
<70M-140M> <140M-280M> <270M-1.62G(UW)><560M-1020M> <1.1G-1.9G> 

<1.05G-1.45G(MB)> <2G-3G>，默认<1.05G-1.45G(MB)> 

2.9 自定义 

2.9.1 自定义扫描(User-defined) 

1) 模式说明 

人工编写任意焦点轨迹文件，导入控制系统观测； 

2) 用途及使用条件 

用途：当前的观测模式中，均不能满足要求，则需使用自定义轨迹观测。 

使用条件：提前联系”观测计划制定人员”发送轨迹进行验证。 

3) 参数说明 

建议提供周期 100ms 包含修正儒略日、方位角、俯仰角的 txt 文件。 
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